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7.4.8. Sloupy a stény 2.NP kombinace charakteristicka

7.4.8.1. Vnitini sily ve sloupech 2.NP N char.
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Nosnd konstrukce objektu
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7.4.9. Privlaky a deska stropu nad 2.NP kombinace 6.10 (STR/GEO)

7.4.9.1. Vnitini sily v pravlacich stropu nad 2.NP - Vz
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Informacné-vzdélavaci stfedisko

Objekt 1A (SO 201)

Nosna konstrukce objektu

Ing. Martin Safarik

Projekt
Cast

Popis

Autor

7.4.10.4. Vnitrni sily ve stropni desce nad 2.NP - my max char.

58.50
52.00
48.00
44.00
40.00
36.00
32.00

my-max [kNm/m]

6000

8000
00

6000

6000
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Akce: Karlovy Vary, IVC POSOUZENI UNOSNOSTI

Zprac Ing. Martin Safafik OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU
Datur 1.6.2012 podie €SN EN 1992-1-1
Prvek Zakladovy pas i L
Posouzeni obdélniku Zadani vnitinich sil
Rozpéti stropni kce L = 6 m My, = 526 KkNm
Vstupni udaje i Mg, = 303,00 g0 = 380,00 kNm
. T XC4 zr V e
Stupen vlivu prostredi T Ed ™ 402 kN
Navrhova Zivotnost 80 v et Zadani geometrie
Pozarni odolnost " &| REI h 1200 mm
Materidly: - b 900 mm
Trida betonu : C30/37 (= 31 Viztuz: |10 505 R 105058 [ v
fex= 30 Mpa fu= 500 Mpa
otec= 1 vCR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 souginilel spolehlivosli malerialu
ye= 1,50  souéinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
s I 20,00 Mpa . - Le . 43478 Mpa
fan= 29  Mpa ]’r;
Ecm= 328 Gpa === 217 [*%]
Ewd= 35  [*%] Eyq

I

Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku e - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vatvl

povysce A x & bez omezeného pfetvofeni
n= 1 éhm'.l e 0,617
A= 0,8 Eaxt € min. vzdalenosti prutd
S = Max(k, - @,d, +k,.20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 3mm  37mm =s_ 37 mm
Vrstva i = _1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé pi= 20 0 0 0 mm
Potet prutd ks = 5 0 0 0 mm
Kryti profilu ci= 50 0 0 {¢] mm
Plocha na 1 mb ai= 1571 0 0 0 mm 2
Celkova plocha a, = 1571 mm
Teoreticka osa plochy vyztuZze d, = 60 mm
Uginna vyska prafezu = 1140 mm
Vzdalenost mezi pruty s1= 175 mm
Min svétiost mezi pruty  § = S, Ok
Posouzeni
a. . *
x = ‘*72‘ = 474  mm
b¥A*n* fu M = a0, (d-054x)= 76561 kNm/m
£ = 2. 0,0416 < = 0BIT gy 526 < Mpy = 765,61 kNm/m
d Vyhovuje My <My Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
* ® * 026 f™ B ¥4
a, . = max 0,26 f:zm b.' d;O,UDIB * b, * g } i b _J—I”'—__: 1545’32 mm 2
T Sa
a, = 1571 > = 15453  mm’ a, . =0,0013%h *d = 1333,80 sm ?
aal > as‘_mln Vyhovuje
a, <0044, = 48000  pmy * >a, = 1571 m
Vyhovuje
Smyk cot @ S
M ¥ gy e Y=V * Fig * b, z(—ng = 3673,883 kN v=0.6 ]_Tsco}: 0,528
cot @ = 2.5 — volime 1+cot” @ z=d-05-2.%x= 1121 mm
|VM f < min( Vg .. )= Lzenavrhnout smykovou vyztuz za predpokladu cot0=2,5
TFminky Navrh konstrukcni smykové vyztuze
n= 4 pocet stfihl na tfiminku - vzdalenost tfrminkd
di= 8 mm - profil timinku §<0,75-d = 8550 mm
a= 250 mm - osova vzdalenost timink( 3 = 400
< VI
A, = 201w - plocha tfminkis R S -
ass,., - omezeni stupné vyztuZeni
Osové vzdalenost trminkil je OK e be, 2p. =op8.Y/a
W o3k
1, - [ I i
[ i s -z -col ® = 979,98 kN B o 12 0,03._& = 0,00088
' 3 W
. & I Y
Sl 402 <Va. = g79.98 kN " hp 254,92 mm
w Hw.min
Navrhnuty tfminek vyhovuje o = MINCS, 0 08,0 = 25492 mm

o

J



Kontrola mezniho stavu pouZitelnosti
1) Omezené napéti

- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt

!O’CIS ky  faq-ky, =045
- tahove napéti ve vyztuzi pfi charakteristickém zatizeni nesmi prekrogit

lo,|<&; - forks = 0.80
pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pietvofenim,jemozné pouzit podminku
Pruafez bez trhlin :

a' .= E JE, = 6,091

A, =b-h+(@,-1)a, = 1,08800 m2
0.5:6 k%4 (e, -1):a, d 0,604 m

& A =3 ¥
. :

J“ bl'zh +b~h(ag‘—0‘5;1)3+(a“_1)as.(dﬁag‘y= 0,131915 }ntt

i

m =l fe

) = 641,051 kNm/m
- (- a, )

my; o = M, -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou

Mgy = 303 N /msm, = 641,051 kN/m
Trhliny nevzniknou
Prufez s trhlinami:
a,-a, 2:b-d
¥, == =k Ib——— = gaams m
b a,-a,
b-x}
]r:Tr-i.ac-ax.(dixr)z: 4
3 0,0103865 ™
Posouzeni napéti ve vyztuzi a v betoné
- Napéti v betonu kvazistalou kombinaci zatizeni
o o Mg E 4,242 Mpa < 045-f, = 13,50 Mpa
. _i,
- Napéti ve vyztuzi pro c?arakter'stickou kombinaci zatizeni
o, =, 2 [ A 221830 Mpa <08, = 400,00 Mpa

Napéti splfiuje omezujici podminky

|0'_|S k, -fyk,k4

OK

OK

1.0

10 &



2) Kontrola trhlin

Vypoget hodnoty €, &,

ot eff
o—.\_kﬁ.p_(]-'-a:‘.pp_r[f) o
giﬂ} - E(‘ﬂf = p‘(‘ﬂ 2 0.6 —J
ES E 3
Sifku trhlin posuzujeme pfi kvazistalé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzi
g, = napéti v taZené vyztuzi vypottené na prifezu porugeném trhlinou o =g Tlnia d - x,)
i 1767 Mpa i R
a’',= E /E, = 6,091 pomé&r modulu pruznosti vyztuze a betonu
Do = (a LR o A ; )/ I je Gginny stupef vyztuZeni efektivni tazene oblasti betonu A,y
Ay =b-h ;= 0,1350 m2
B, = min{ 2.5(A-d).(h-x)/3,h/2, min{ 150,00 . 35153 . 800 A = 150,00
Viiv doby trvani zatiZeni ' )
O Krétkodobé zatiFeni, 0.6 k, = 0,4
® Dlouhodobé zatizeni, 0.4
a, = 571 om?
Wy = v FISUpIIau vYLiuL
Preg = (as)/ Ac,eﬁ = 0,01164
Fo = 2,9 Mpa - trhliny jsou ofekavany po 28 dnech sy = Lo
O-,i‘
e, -¢&, = 0000350 =06 B 0,0005302
g, - &, = 00005302
Vypocet 8 any
Ptipad s<5(c+§/2) Pfipad s>5(c+¢/2)
S, mn = ksC+ Kk kgl p, , = 462208 mm S om =13-(h=x)= 149834 mm
c= 50 kryti podéiné vyztuze
k= 0,8 pruty s velkou soudruZnosti
ky = 0,5 pro chyb
ky = 34  doporuZena hodnota
ky = 0,425 doporuéenna hodnota
¢ = 20 profil prutd
Rozhodnuti podle kterého pfipadu se bude pogitat 8 max

5(ct+di2) = 300 mm
vzdalenost vyztuze 17500 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)

Sr,mn 462,21 mm
Kontrola trhlin
“}Ic = Sr,max (E.\'m - gcm) = Hjmax
w, = 0,2450 mm <w = 0,3mm

Sifka trhlin pro dané prostredi vyhovuje

mm
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Akce: Karlovy Vary, IVC
Zprac Ing. Martin Safafik

Datur 1.6.2012

Prvek Zakladovy pas
Posouzeni obdélniku

_ POSOUZENI UNOSNOSTI }
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podle CSN EN 1992-1-1

Zadani vnitl"nichrsil

Rozpéti stropni kce L = 6 m Mg = 826 kNm
Vstupni adaje . My .= 63500 ;0= 60300 kNm
. ‘Xca Z| V _
Stupen vlivu prostredi - Fd— 580 kN
Navrhova Zivotnost 80 EI let Zadani geometrie
Pozarni odolnost [ E‘ RE| h - 1200 mm
Materialy: = b 900 mm
» o 03
Trida betonu:  |C30/37 07 7] Ivjaaz: |10505R wososR_[v]
fo= 30 Mpa fykz 500 Mpa
oce= 1 vCR se uvazuje hodnotou 1 vs= 1,15 soutinitel spolehlivosti materialu
yc= 1,50  soucinitel spolehlivosti materiélu Es= 200,00 Gpa
(oa 20,00 Mpa r. - Je . 43478 Mpa
fam= 2,9  Mpa 7.
Eem= 328 Gpa g,="2= 217 [%]
Bowd= 35 [*%] Es
Rovnomeérné rozdéleni napéti betonu v laku N - bilinedrni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
povysce A x g . bez omezeného pfetvoreni
o= 1 Chatn = = 0817
A= 0,8 Eqzt &g min. vzdalenosti pr‘utlfl
S = Max(k, - g, d_ +k,;,20mim)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 3¥mm =5, 37 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé bi= 25 0 0 0 mm E, =5
Pocet prutd ks = 5 0 0 0 mm d, = 32 mm
Kryti profilu ci= 50 0 0 0 mm S
— - o
Plocha na 1 mb ai=[ 2454 0 0 0 b ——es
Celkova plocha ag = 2454 mm >
Teoreticka osa plochy vyztuze = 63 mm
. As
Utinna vyska prifezu = 1138  mm if
Vzdalenost mezi pruty s1= 169 mm ak acy
Min svétlost mezi pruty 5 < 8, . Ok W TR
: o= apn P
Posouzeni e . :E- Fr
a,* y A
R o e o ”* f;d = 741 mm =
b EATg 1y My = dafu(d=052x)= 118221 kNm/m
&= X _ 0,0651 < &y = 0,617 my = 826 < m, = 118221 kNm/m
d Vyhovuje Mg, <m,  Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
" W ¥ 0.26* f, *b *d
@, e = Max L T :0,0013 *p,*d } s 2 L = 1541,93 om *
. fyk f}%
ay = 2454 >4, = 1541,9  mm’ A e 20,0013 %p * 4 = 1330,88 mm’
4y >4d; 0 Vyhovuje
a, 20,04 4, = 48000 yn t >a,= 2454 mm
Vyhovuje
Smyk f
: cot © . — ek | _
min{ Fpy o )=V Sy b, -2 (—2] = 3630,718 kN v=0.61- 250 |~ 0528
col ®@ = 2,5 — volime I+cot” © z=d-05-4.-%= 1108mm

Jwls min( ¥, .. )— Lzenavrhnout smykovou vyztuZ za predpokladu coéto=2,

5

Tfminky Navrh konstrukéni smykové vyztuze
n= 4 pocet stiihil na tfiminku - vzdalenost tfrminku
di= 8 mm - profil trminku §<0,75-d= 8531 mm
a= 250 mm - osova vzdalenost trminki s, = 400
< VI un
A, = 201 mm * plocha timinkil $240ma
ass, . - omezeni stupné vyztuzeni
Osova vzdalenost timinki je OK A, i
p,=T2=>p, . =008
b, -5 ¢ s
A, - f. al For
Vi, = A Ty cot @ = 968,47 kN P = 0,08 fa 0,00088
: s @
N PR
Pol- 580 % sV = 96847 kN

Navrhnuty trminek vyhovuje

W T 25492 mm
bﬂ /Dw,min

Swa =Sy o -S5,) = 25492 mm

vt omin

/o5



Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti
1) Omezené napéti
- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt lol< k.- fu. b, = 0.45
- tahové napéti ve vyztuzi pfi charakteristickém zatizeni nesmi prekroéit |O'S ki Sk =080
pokud je napéti ve vyztuZi vyvozeno vynucenym pretvofenim jemozné pouzit podminku |0’\- ] <k, 'f_.* k=10
Pritfez bez trhlin :
a’',=E /E, = 6,09

A =b-h+(a, -1)a, = 1,00249 m2
2
By = S tlg, oN)e,d 0,606 m
bh? T v . p
b= «b-hla, ~05hY + (@, -1)a, (d-a, ¥ = 04133168 m

I % g
i A Tk i 649,518 kNm/m
e (n—a . )

M, = M, -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou

My gy = 535 KN /m s m_ = 649,518 kN/m
Trhliny nevzniknou

Prurez s trhlinami:

ae-a_,( [ 2-b~dj
O e N [P B i
b o, a,

. 3
I :bﬂx' Jrae-as'(d—;:c,)2
o

I

0,1785 m

It

r

0,0154545 m"
Posouzeni napéti ve vyztuzi a v betoné
- Napéli v betonu kvazistalou kombinaci zatizeni

o o M % 6,179 Mpa <045 .7, = 13,50 Mpa OK
oS T
- Napéti ve vyztuZi pro c?arakter'bstickou kombinaci zatizeni
o, =, Mo ‘1"' “%) 0 221,807 Mpa <08-f, = 40000 Mpa  OK

r

Napéti spliiuje omezujici podminky




2) Kontrola trhlin

Vypocet hodnoty Esn —‘gcm
O'!. - kr _ui(l + ac -p,".(fﬂ' )

P Lo
g:m - gcm = = = 0,6 !
EJ 5
Sifku trhlin posuzujeme pfi kvazistalé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzi
T, = napéti v tazené vyztuzi vypodtené na prifezu poruseném trhlinou o g s d - x,)
@, = 202,2  Mpa B = = T,
a',=E /E_, = 609 pomér modulu pruZnosti vyztuze a betonu
P = (a‘ G52 ‘A, ),r " . je ainny stupen vyztuZeni efektivni tazené oblasti betonu % -
A, g =b-h_, = 0,1406 m2
h,, =min{ 2.5(h—d). (h- x)/3.h/2. min{ 166,25 . 340,50 . 600  }h. = 156,25 mm
Vliv doby trvani zatizeni
O Krétkodobé zatizeni, 0.6 { P 0,4

i

® Dlouhodobé zatizeni, 0.4

a; = I IT R—
a 4 = v MISupIinaw vysLius
Pt =(a5)/ A= 001745
fd‘cﬁ, = 2,9 Mpa - trhliny jsou oGekavany po 28 dnech f”‘eﬂ =F 2
J.C
€ — & = 0,000644 2 0,6 7 0,0006066

5

£, —&,, = 00006438

m

Vypotet o
Pfipad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+4/2)
Frma = k3c # klk2k4¢/pp,cﬂ' = 413,507  mm op i =l,3-(/2—x): 1463,66 mm
c= 50 kryti podéiné vyztuze
ky = 0,8 pruty s velkou soudruznosti
k, = 0.5 pro ohyb
ky = 34 doporu¢ena hodnota
ky = 0,425 doporucenna hodnota
¢ = 25 profil pruti
Rozhodnuti podle kterého pfipadu se bude pocitat 5 ¢ max

5(c+/2) = 3125  mm
vzdélenost vyztuze 168,75 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)

§, max 413,51 mm
Kontrola trhlin
w}: = Sr,max (gsm - gc‘m) = wmax
w, = 0,2662 mm Sw.. = 03mm

Sifka trhlin pro dané prostfedi vyhovuje

e,



Akce: Karlovy Vary, IVC
Zprac Ing. Martin Safafik

Datur 1.6.2012

. POSOUZENI UNOSNOSTI .
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podle CSN EN 1992-1-1

Prvek Zakladovy pas 1 .
Posouzeni obdélniku Zadani vnitfnich sil
Rozpéti stropni kee L = 6 m Mp, = 826 kNm
Vstupni udaje My, = 53500 s = 603,00 kNm
. - XC4 ZI V -
Stupen vlivu prostiedi Ed — 580 kN
Néavrhova zivotnost o v let Zadani geometrie
Pozarni odolnost i _E REI h 1200 mm
Materialy: e b 1150 mm
= T
Trida betonu : C30/37 cayy vl viztuz: |10505R w5058 [v]
fox= 30 Mpa = 500 Mpa
ace= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,16 soutinitel spolehlivosti malerialu
ye= 1,60  soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
e s 20,00 Mpa iy f_ - 434,78 Mpa
feim= 2.9 Mpa f;
Eem= 328 Gpa g,="2= 217 %)
Ecud= 35 [°%] Eg
'Rovnomarné rozaglent napéti betonu v tlaku e - bilinedrni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vySce A x P bez omezeného pretvofeni
n= 1 'ffmi,l = —= - 0817
A= 0,8 Ear 845 min. vzdalenosti prutil
Smm = max(kj ‘¢’d8 +k2 ,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =s__ 37 mm
Vrstva L= 1 3 4 k=12
Profil ve vrstvé $i= 25 0 0 mm ky =5
Poéet prutd ks = 5 0 0 mm
Kryti profilu ci= 50 0 0 mm
Plocha na 1 mb ai= 2454 0 0 mm
Celkova plocha a, = 2454 mm?
Teoreticka osa plochy vyztuze d, = 63 mm
Uginna vyska prifezu d= 1138 mm
Vzdalenost mezi pruty s1= 231 mm
Min svétlost mezi pruty  § S8, .. Ok
7
o= 2 =
. L
Posouzeni e 4. *E- v
by ¥y Z Ay
S e = 58,0 mm L
b*A*n* fu mp = af,(d-052x)=  1189,09 kNm/m
g 0,0510 < &= 0617 m,, = 826 < m, = 1189,09 kNm/m
d Vyhovuje my, <mp,  Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
* . 026*f, *b *d
a = max 0526 f("" b' L 20,0013 * b, *d } Dy 2 —f-—‘ = 1970.25 wm *
5 .mm fﬂ- f“‘
a, = 2454 >4, = 1970,3  mm® a, . 20,0013 %b *d = 1700,56 mm*
asl > as‘mm Vyhovuje
a, <0,04 4 = 48000  pun * >a, = 2454 g
Vyhovuje
Smyk
P cot © - i _
min( Vy, o V=v-f, b, -z (—ZJ = 4666,235 kN v=206 1*—250 = 0528
cot ©® = 2.5 - volime I+cot” @ c=d -051.3- 1114mm
]I"rd ] < min( Vg .. ) = Lze navrhnout smykovou vyztuz za predpokladu cot0=2,5
Trminky Navrh konstrukéni smykové vyztuze
n= 4 pocet stiihi na tfminku - vzdalenost tfmink(
oi= 8 mm - profil tfminku §<0.75-d= 8531 mm
a= 200 mm - osova vzdalenost timinkl s, = 400
< vi.min
A, = 201 mm * plocha timinka e
ass . - omezeni stupné vyztuZzeni
Velka osova vzdalenost timinkil!! A, it
_ g, = > 2, = 0’08 s
max = 200 mm b. i .min ‘
W 1
iy © Jile '
Vo, = S s cz-col © = 1217,63 kN P zun = 0,08+ Va = 0,00088
i s i
i - ‘4sw
Pul= 680 W <Pu,= 1217,63kN w T 199,50 mm
bw % }gw,rnm
Navrhnuty tfminek vyhovuje Swn = MINS, o -5,) = 199,50 mm
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Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti
1) Omezené napéti

- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt

- tahove napéti ve vyztuzi pfi charakteristickém zatizeni nesmi piekrogit

pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pietvafenim,jemozné pousit podminku
Priifez bez trhlin :

a’a= Es /Ecm = 6,091
4, =b-h+(a, -1)a, =

= 1,39249 m2
_0,5‘b~h:+(ak—l)-ax-d_ 0.605 m
2 = = 3
4,
boh? 5 5
I & l;’ +bohla, -0shf+(@, -1, (d-a, = 0169177 m"
m, = ot 823,313 kNmim
h—a,
m g, = M, -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou
Mgy = 535 KN im s om, = 823,313 k/m
Trhliny nevzniknou

Prufez s trhlinami:

a,-a, 2-b-d
X, === =1+ fl4+ ——— = g4805
b &, -a,
b-x}
[rz 3xJ +af'a:.(d'_xn‘)2=

0,0158539 M
Posouzeni napéti ve vyztuzi a v betoné

- Napéti v betonu kvazistalou kombinaci zatizeni

o = Meacx 5,381 Mpa <0.45.7, = 13,50 Mpa
© Ir
- Napéti ve vyztuzi pro cEarakterSstickou kombinaci zatizeni
& g, [ "W Ee) 226,574  Mpa <087, = 400,00 Mpa
s [d ]r :

Napéti splfiuje omezujici podminky

Jc!S kl 'fd.~k1 =0.45
Icsl£k3'f\* ,k3 =0.80
lo,| <k, Fusky =10

OK

OK

117



2) Kontrola trhlin

Vypodget hodnoty & Eem
O-\ ‘kr iliﬂ;(]"-a’z 'pp.cf? )

£, - €, = P rat > 0,6 <
E& E.\
Sifku trhlin posuzujeme pfi kvazistalé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzi
o, = napéti v tazené vyziuzi vypo&tené na prifezu porugeném trhlinou G = EEL d - x,)
o, = 201,0 Mpa | i . ‘T—
a' .= E /E_ = 6,091 pomér modulu pruZnosti vyztuze a betonu
Poeg = ((1‘ &+ i, )f A je uéinny stupen vyztuzeni efektivni tazené oblasti betonu A4, i
A(.cﬂ’ = f"h‘.c«f = 0,1797 m2
he,, =min{ 2.5(h—d).(h- x)/3,h/2. min{ 15625 . 34685 . 600 o = 156,25
Vliv doby trvani zatizeni
O Krétkodobé zatiteni, 0.6 k, = 0,4
® Dlouhodobé zatizeni, 0.4
a,. = 2454 mm z
o " o v plcupll!ﬂbl V)’LluL
Ppefr = (as)/ A= 0,01366
Lo = 29  Mpa - trhliny jsou oéekavany po 28 dnech Forer = Lo
O-S
£, —&, = 0000546 = 0,6 E 0,0008031
3
£, - &, = 00006031
Vyposet s,
Pripad s<5(c+¢/2) Pripad s>5(c+§/2)
Sr,mau = kEC i klk2k4¢"’pp.eﬁ = 481’148 mm 5 max =1‘3'(h_x)= 1484161 mm
c= 50 kryti podélné vyztuze
k= 0,8  pruty s velkou soudruznosti
k, = 0,5 pro ohyb
ky= 3,4  doporugend hodnota
ky = 0,425 doporugenna hodnota
o= 25 profil pruth
Rozhodnuti podle kterého pfipadu se bude pocitat 8y max

5(c+if2) = 3125 mm
vzdalenost vyztuze 231,25 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)

Sr,rnax 481,15 mm
Kontrola trhlin
W‘, = Sr,ma.x (g.vm - gcm) = wrnax
W, = 0,2902 mm SWe = 0,3mm

Sirka trhlin pro dané prostfedi vyhovuje

mm
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Kvay, [V (&

Akce:
Zpracoval: Ing. Martin Safarik
Datum: 8.10.2012

Prvek: Strop nad 1.NP

Posouzeni desky

' POSOUZENI UNOSNQOsT)
OHYBANEHO ZEL EZOBETONOVEHO PRUREZU
podie CSN EN 199511

Zadani vnitinich sijj

Rozpéti stropni kce L = 6.5 m mg, = S0 KNm
VStUinl Udalev | — Merg = 60,00 Mezen = 70,00 kNm
Stuperi vlivu prostfedi  XCI |+ Vi = 110 ”
Navrhova Zivotnost 80 (v et Zadani geometrie
Sp — o
Pozarni odolnost |30 7E’ REI h 250 mm
Materialy.
Trida betonu : C30/37 a7 [v|lwyztuz: |B505 B e
fek= 30 Mga fyk= 500 Mpa iy
acc= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 soudinitel spolehti )
e ' ehli i
ye= 1,560 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa ¢ vRsH fiterall
sl £
=g = 0,00 -
fea =% " 20, Mpa fu === 43478  Mpa
fclmz 2,9 Mpa fS
Ecm= 32,8 Gpa 8., = T 2.1 [°%]
Ecu3d= 3,5 [*%] ! Eg
rRovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaky 1., - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétyi
po vysce Ax 5 bez omezeného pretyoreni
n= 1 Chiy = L = 08617
9 = 0.8 w3 T €3 min. vzdalenosti prutg
P - > S tun :max(k ¢:d +k ,20mm
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37 mm - - bx )
Vrsiva i= 1 2 3 4 " k =12
Profil ve vrstvé pi= 12 0 - kl N 5,
Osova vzdalenost si= 100 0 mm d2 _ 32 mm
Kryti profilu ci= 30 0 £ L
Plocha na 1 mb ai= 1131 0 0 0
Celkova plocha a, = 1131 —
Teoreticka osa plochy vyztuze ;= 36 mm
Uginna vyska prilfezu d = 214 mm
Posouzeni
a . o*x
x LF e # =Gl (d=0.54%) = 9948 kNmm
F=—= 0,143612 bai,) = 0,617 My, = 90 <mgy, = 99,18  KNm/m
d Vyhovuje M e < om o Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0,26 * *h ok 0,26 * *p
GJ min T max, fc”" : ;0'0013 y b.‘ ¥ d } BN = —__—\f;“i‘l—d = 322 32 mm .
I fyi( fyk :
B = 1181 2@ = 3223  m? A, 20,0013 *p % g _ 278,20
507 @, me Vyhovuje ' ' '
a, 0,044, = 10000 2 >a, = 1131 mm
Vyhovuje
Konstrukéni podminky
Maximalni vzdalenost prut( S ima = 28 <300 mm = 300 mm s<s, s>=§
© 51, max i
Vypocet vzdalenosti ze skupiny viozZek si T 100 mm

Rozdélovaci vyztuz

Profil rozdélovaci vyztuze @, = 8
Vzdalenost rozdel vyztuze 5, = 200
G = 251

Minrozdél a,,, = 0,2%a = 226
A >a

st s, reg

Plocha rozdélovaci vyztuze vyhovuje

mm
mm

mm '’

i z

Osova vzdalenost pruti - OK
Min. vzdalenost pruti OK

Maximalni osova vzdalenost

Sma.\. slab = !nin( 3;13400 HIm ) —

§, =

A

200

Vzdélenost

400 mm

400

A

max, slab =

§, > 8

&

mm

max, slab

rozdél. vyztuze vyhovuje

e



Smyk

*) u desek nebyva obvykle nulné provadét kontroly smykové unosnosli

Unosnost ve smyku desky bez smykove vyztuze

Vide = Crae K00 p- £ p g = 42688  KkN/im
s minimalni hodnotou
Vs e = Vo * by, -d
Cure =081y, = 0,12
k=1+(200/d)"" <20 k = 1,96673649
p,=a, (b, -d)<0,02 £, = 0,00528
vmin = 0,035 'ksu -fm‘”2 = 0’529
Vide = Vo 2B, od = 113,15  kN/m
Viaoe = 126,88 KN (m2v,, = 110,00  kN/m

Smykova vyztuz neni tieba

Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti

1) Omezené napéti

- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt

- tahové napéti ve vyztuzi pfi charakteristickém zatizeni nesmi pfekrodit |o‘5 | = /‘c3
pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pretvoienim,jemozné pouzit podminky

Priarez bez trhlin :
&', =8 1TE, = 6,091
A, =b-h+(a, -1, =

_05-b-h +(a, -1)-a,-d

0,25576 m2

a,, 4 = 0,127 m
b-h’
i, = ]2’ +b-hla, ~05n) + (@, - 1a, (4 - a,) = 0001347 m"
L= £
m,, =" Jen . 31,713 kNm/m
ih ~ )
Mgy 4 = M, -Pokud je podmika spinéna trhiiny nevzniknou
My, , = 60 AN Im <m_, = 31,713 kN/m
Trhliny vzniknou
Prufez s trhlinami:
@, -a, 2-b-d
xr o= -1+ I + = 0,0478 m
b o,
b % ):3 2
I, =B by 58, (@ -x) = 00002267 m*
Mg X ;
Oo= = 12864 Mpa <0457, - 13,50
”11"(1' o (d - x.")
F, B, —— ; = 312,512 Mpa <08 f, = 400,00

’

|O'(A|S kz 'fc‘lc :kz = 0.45
[k = 0.80

IU:ISkd 'fyk;k4 =1.0

Mpa OK

Mpa OK

w3



2) Kontrola trhlin

Vypoctet hodnoty &, — ¢

fc!,e_ff
Js"k,‘?~?(]+ae.pp'eﬁ) -
P2.e
Em b =—  ——————— > 0.6—>
£ ™
. ati v laZane yiot (3 P . o : m:-.dh'(d‘X)
o, = napellViazene vyztuzi vypoctené na prifezu porusenem trhlinou C,=q,—=2 —_ Tr ) _
o, = 312,512 Mpa 1y
&= E, /E;m = 6,091 pomeér modulu pruznosti vyztuze a betonu
Pow = (as ¥ &y =l /Ar'eﬁ Je U€inny stupen vyztuzeni efektivni tazené oblasti betonu A
Ay =bh,, = 0,0674 m2
=min{ 2,5(h - d), (h - . mi . =
B . _ min{ iy (“ ' ) ( x)/3,h/ 2. min{ 90,00 . 67,39 : 125 N 67,39  nm
Vliv doby trvani zatizeni
O Kratkodobé zatizeni, 0.6 k= 0.4
® Dlouhodobé zatizeni, 0.4
a, = 1131 mm *
a, = 0 pfedpinaci vyztuz
Pow =@ ) 4., = 001678
Ty = 2,9 Mpa - trhliny jsou oéekavany po 28 dnech Soegr = Foury
fo
£, —&, = 0,001182 2 0.6 E‘— = 0,0009375
£ £, = 00011821 ‘
Vypocet Sr,max
Pripad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+¢/2)
Srmx = ksC+ Rk kiblp, , = 223546 mm e, = L3 (i~ ) = 285,05 mm
c= 30 kryti podélne vyztuze
k, = 0.8 pruty s velkou soudruznosti
k, = 0,5 pro ohyb
ks, 1= 3,4 doporugena hodnota
iy = 0,425  doporugenna hodnota
= 12 profil prutd
Rozhodnuti podie kterého pfipadu se bude pogitat S
5(c+¢/2) = 180 mm
vzdalenost vyztuze 100 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)
8 max 223,55 mm

Kontrola trhlin
‘WA = Sr,max (g.sm - 8cm) £ ]’vmax

W, = 012643 mm = Wose = 0,4 mm

SiFka trhlin pro dané prostfedi vyhovuje

#



3) Kontrola prithybu

! /'{d = KC? et KCB : ’z‘d,rah = 28:13
L i, {
NE B 30,37 Loy = 28,13
N ) utné posoudit pruh viiv & i
Soucinitel zavisii na tvaru prifezy K. = 1 ¥ S €M smrstovani a dotvaroy 4

pro T prifez s pomérem sirkypfiruby ksifce zebra vétsi nes 3

v ostatnich pfipadech

Soucinitel zavisly na rozpéii Soudini
; oucinitel pro zohledn&n; rizny j
_rozpétil= 650 m P neni riznjch nosnych systemy,
K., = 1,00
O prosté padepreny nosnik, prosté podeprend desk
Soucinitel napéti tahové vyztuze v extéemné namahaném ® krajni pole spojitého nosniku nebo desky
KU nepo des|

prifezu pri Casté kombinaci provozniho zatizeni
O vnitkni pole nosniku nebg desky

P 310 500 A\J,m‘, 448 O deska Iokélng podepfens
j E T R S :
‘ g, Tu A \reg O konzola
A\J('q = 1026,24 mm *
1131 mm2 K = 1 3

s.pren

Referenéni strupen vyztuzeni

Po = f 107 = 0,00548 > p = 0,00528

Geometricky stupen vyztuZeni tahovou vyztusi Pozadovany stupen VyztuZeni tlakovou vyztusi

A

_ 5, prov -
p= Bod 0,00528 P = 0,00E+00

Vypocet podle prvniho vzorce

I :

&) 11 41540 14 £ 3.2+ fa [&* pro _p < p,

| 2 P B

Aguan = = 25,53

i I

Po a
L+ 1,5/, ——+— Rt
ek PRips 7 V/a po}pm_p > Py

~

g
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Akce: Kvary, _ POSOUZENI UNOSNOST)
Zpracoval: Ing. Martin Safafik OHYBANEHO ZELEZOBETONQVEHO PRUREZU
Datum: 8.10.2012 podle CSN EN 1g9g5_1.1
Prvek: Strop nad 1.NP
Posouzeni desky Zadani vnitinich sjj
Rozpéti stropni kce L = 85 m my, = 80 kNm
Vstupni Udaje o W = 50,00 Mo = 6000  jm
Stupen vlivu prostiedi  [XC1 | w v, - 110 it
Navrhova Zivotnost 80 w| et Zadani geometrie
Pozarni odolnost 30 |w| REI h 250 mm
Materialy.
- | ’ > '—_I
Trida betonu : C30/37 G037 |v|lvyztuz: |B 505 B m
fo= 30 Mga fyk= 500 Mpa
ace= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 soucinitel s i i
= ; : polehlivos: |
ye= 1,50 soutinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa 5 atenold
Jek /
f;d :a“rT = 20,00 Mpa fyd = —yk = 434]?8 Mpa
ferm= 2,9 Mpa fS
Eem= 328 Gpa £y kL 217 [°%)]
3 M
Ecud= 3,5 [°%] Eg
~ovnomérné rozdéleni napéti betonu v flaky nf - bilineamni pracovni diagram s vodorovnou horni vétyi
po vysce Ax E . bez omezeného pretvofeni
= 1 ‘fba.‘,l = s = 0,617
) B 0,8 Ens T € ;5 min, vzdalenosti prugtg
= » - - Smm = max(kl E ¢3dg + kz ,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =y 37 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé pi= 12 0 mm ky= ¥
Osova vzdalenost si = 120 0 mm d = 32 mm
Kryti profilu ci= 30 0 2
Plocha na 1 mb ai= 942 0 0 0
Celkova plocha a, = 942 ey
Teoreticka osa plochy vyztuze d i = 36 mm
Uginna vyska prifezu e 214 mm
Posouzeni
a. . *
x = m’f*% = 256  mm
T ;Cd mi(d = aslfyd (d - OS/IX) = 83,49 kNm/m
g = 01196767 < é:bal.l = 0617 Wiy = 80 S Mgy = 83,49  kNm/m
d Vyhovuje M o % BT g Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0,26 * b, o 0,26 * 7. *b *d
e mn = Max : fdm ! ,0,00I3 * b! *d } as,mm = —‘l_;—‘ = 322,32 mm 2
7 fy& fyk
asl = 942 >at“-m1“ . 32213 mmz a_\‘mm 2 0500]3 * b_, " d = 278,20 mm 2
a sl > a 3, min VyhOVuje
a, <0044, = 10000  jp 2 >a, = 942 mm
' Vyhovuje
KonstrukEéni podminky
Maximalni vzdalenost prutd Somes = 2k <300 mm = 300 mm S8 S8,
Vypocel vzdalenosti ze skupiny viozek si s= 120 mm Osové vzdélenost pruti - OK

Rozdélovaci vyztuz

Profil rozdélovaci vyztuze ¢ = 8 mm

Vzdalenost rozdél vyztuze 5, = 200 mm

Ay = 2] mm

Minrozdel a, ., = 0,2*a = 188 mm *
A, >a

3, req

Plocha rozdélovaci vyztuze vyhovuje

Min. vzdalenost prutii OK

Maximalni osova vzdalenost

Smax, dah Inln( 3h,400 mni ) = 400 mm
S = 200 Sppuw = 400 mm
; 3 S.sr > ‘Smax,ﬂuh
Vzdilenost rozdsl. vyztuZe vyhovuje

A6



Smyk

*) u desek nebyva obvykle nuINE provadét koniroly smykoveé unosnosti

Unosnost ve smyku desky bez smykove vyztuze

Vird o :Cﬁd,f-k‘(loo‘p‘fri')h‘:;.bk d = 118,40  kN/m
s minimaini hodnotou
Vi = Vi b
Cuoo = 0,187y, = 0,12
k=1+(2007d)"* <2, k = 1,96673649
p=a, (b, -d)<0,02 2, = 0,00440
v, = 0,035 3 'fc;.-”? = 0,529
Vods & o * By W = 113,15 kN/m
Veoo = 119,40 kN Im 2 Vid red = 110,00 kN/m

Smykova vyztuz neni tieba

Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti

1) Omezené napéti
- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt
- tahove napéti ve vyztuzi pfi charakteristickém zatizeni nesmi prekrodcit

pokud je napéti ve vyziuZi vyvozeno vynucenym pretvofenim jemozné pouzit podminku

Prifez bez trhlin :
a,=E [E, = 6,091
A, =b-h+(a, -1)a, =
05:b-h*+(a, ~1)-a,-d
a, = a4
= b i +b-h(a -0 Sh)? +(a —l)a -(d—a P o
S ) e ¢ | wl =
it S
m,, = = 31,457  kNm/m
ih~ag,}
My o = M, -Pokud je podmika splnéna trhliny nevzniknou

My . = 50

0,25480 m2

= 0,127 m

0,001339 ;"

AN /m<m, =

31,457  kN/m
Trhliny vzniknou
Prufez s trhlinami:
a. -a 2.h-d
X, m—t -1+ 1+ - 0,0442 m
b o, L,

bx;
T, =gt Gy o (d~-x,) = 00001943 m°
m X,
o, = L}“w— = 11,364 Mpa <0457, = 13,50
]”f'a’ ch (d - xr)
By = B T 319,459 Mpa <08 1, - 400,00

r

IUFISk?.ch‘ :\k2

= 0.45
o< kg f k=080

3

o<k Sk, =10

Mpa OK

Mpa OK

K1



2) Kontrola trhlin

Vypolet hodnoty ¢, — ¢

fr eff
o’j“k,‘pf"-(]+ae'pp‘eﬁ)
poeff o
En ~Cep =— ————— > 0.6—-L
E. .
B ] T i 5 ; M g e '(d - X )
o, = napéti vtazené vyziuzi vypoctené na prurezu poruSeném trhlinou Fo =@—__ T
o, = 319,459  Mpa &,
a,.=E,/ E;,,, = 6,091 pomeér modulu pruznosti vyztuze a betonu
Plyun = (a“ + &) - Ap /A(‘eﬁ Je Gginny stupen vyztuzeni efektivni tazen¢ oblasti petony A, o
Aoy = b huf = 0,0686 m2
= mi -d - x . mi ) -
h, ., = min{ 77.,'5(1? ’ L (h—=x)/3,h/ 2. min{ 90,00 . 68,61 : 125 W == 68,61 s
Vliv doby trvani zatizeni
O Krétkodabé zati¥eni, 0.6 = 04
@ Dlouhodobé zatizeni, 0.4
a_‘ = 942 mm ?
a, = 0 pfedpinaci vyztuz
Poy =(a ) Ay = 0,01374
foey = 2,9 Mpa - trhliny jsou o&ekavany po 28 dnech Lot = dugy
o
£, — €, = 0001140 > 0,6 E_ = 0,0009584
£, —¢, = 00011403
Vypocet S, .,
Pfipad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+¢/2)
Sr‘max = kSC + k|k2k4¢ /pP,f-‘ﬂ = 250‘516 mm Sr,max = ]’3 (h - X) = 291,71 mm
c= 30 kryti podélné vyztuze
k = 0,8 pruty s velkou soudruznosti
ky, = 0,5 pro ohyb
ky = 34 doporu¢ena hodnota
k= 0,425 doporu¢enna hodnota
o= 12 profil prutd
Rozhodnuti podle kterého pfipadu se bude poditat B
5(c+¢/2) = 180 mm
vzdalenost vyztuze 120 mm

Pfipad s<=5(c+f/2)
¥ max 250,52 mm

Kontrola trhlin
(¢, — €., )Sw

2. =
W k Sr,max sm cm max

1N

W, = 0,2857 mm sw = 0,4 mm

Sitka trhlin pro dané prostiedi vyhovuje

w8



3) Kontrola prihybu

;L'JZK‘.KCE.XrB')L ah

?‘!7 & /ﬂ“d | ! o
d
Soucinitel zavisli na tvaru priifezy Ky = 1
O’ Krl = 038
® x,=10 v ostatnich pfipadech
Soucinitel zavisly na rozpéti
- rozpéti | = 6,50 m
K, = 1,00

Soucinitel napéti tahové vyztuze v extemne namahaném
prOfezu pii Easté kombinaci provozniho zatizeni

310 500 4, .
Fog®—2 = R 1,04
O-.\‘ ‘f}'»( As\r&-q
AJ',.W = 903,04 mm2
A, prov = 942 mm’
Referenéni strupen vyztuzeni
po=~1u 107 = 000548 >p= 0,00440

Geometricky stupen vyziuZeni tahovou vyztuzi
As,pmv
bh-d

Vypocet podle prvniho vzorce

p = = 0,00440

[ 3
Py

Adiah =

h

kl11+1,5

Ja

P =P P

31,85

3037 <A, = 31,65
Neni nutn€ pogitat prahyb

pro T prifez s pomérem Sifkypfiruby k&ifce zebra vétsi nez 3

Soucinitel pro zohlednenj riznych nosnych systémyg

O prosté podepfeny nosnik, prosté podepfena desk
® keajni pole spojitého nosniky nebo desky
O vnitini pole nosniku nebg desky

O deska lokalné podepfrena

O konzola J

P “
Bl D b I3y 2320 F, [ T pro
P e

1,3

Pozadovany stuper Vyztuzeni tiakovou vyztuz

= 0,00E+00

P =P
= 30,32

P 1 ;
. el f p—Jpro_p B

#29



Posouzeni desky na pozarni odolnost
zjednodusenou zonovou metodou

Vstupni idaje Zadani geometrie
Stupen viivu prostiedi Xc1 d= 214 mm
Navrhova zjvotnost 80 let Tfida betonu :  C30/37 fu= 20,00 Mpa
Pozarni odolnost 30 REI Vyztuz : B 505 B fra= 434,?8\[\4&___
m, = 80 kNm
a= 30 mm - krytl vyztuze %= 12mm - pramer profilgy
Ay g = 903  ym? - plocha vyztuze nutné 80 = 36 mm - osova vzdalenos| og
A = 942 mm’ - plocha vyztuze navrhnuté povrchu
Vmae = 1,15 - soucenitel spolehlivosti materialu (doporugeng 1)
B =2 0,7 - redukéni souginitel
Kontrola z hlediska navrhované pozéarni odolnosti :
P — Typ pnuti desky
VySka desky P olsobici v ]
- tl.:.desky na 60 <= 250 mm ici v jednom sméru
Vyska desky na pozar vyhovuje O peska pUsobici ve dvou smérech ly/lx<1,5

Kryti vyztuze
- a desky 10 <= 36 mrn
Kryti vyztuZe na pozar vyhovuje

O Deska péisobic ve dvou smérech 1,5<ly/Ix< 2

O Deska loklalng podepiend

Stanoveni upravené osové vzdalenosti pokud nevychazi kryti vyztuze z kontrolniho hlediska
Stanoveni navrhového napéti vyztuze za pozary

Ed,ﬁ fyﬂ',20°(,‘ A.\,rt:q

= ; = ,0 Mpa
a.s R ﬂjﬂ Ed )’_‘ As‘pmv 259,03 p
Hodnota redukéniho soucinitele Upravena pozadovana osova vzdalenost
e a==a+Aa:a+0,I-(SOO‘@cr)= 6 mm
Keow = 2 = 0,518 30mm g > a, Bmm
S Upravena osova vzdalenost OK
Vypocet krytické teploty pro rozmezi teplot 350-700°C
® = 536,78 °C Teplota je v rozmezi - OK

cr

Posouzeni zjednodu$enou metodou
Redukeni soucinitel pevnosti betonu na povrchu tlageného betonu

Teplota na strané tlaceného betonu 30
ko= 1 keo =10 pro 20°C<d<100°C
k.o fu Koo =10-1,0-(® -100) /500 pro 100°C<dh<600°C
f“;,m e o B 26,09 Mpa Stanoveni reduké&niho soucinitele na zaklade
Yo osove vzdalenosti vyztuze og povrchu betonu as = 36 mm
Ky 1,000 Pozarni odolnost = 30 RE]
Redukovana pevnost vyztuze
L
g, ot O, 434,78 Mpa
o }/m,m
A o F Teplota z grafu 250 °C
e S 19,63  mm
b .?7 ’ i ’ ~f;‘zi,0)
Miga = Fuo(d=054x)= " 8447  kNm/m Vidttess
' . Y eaponovzetho
Ueinek zatiZzeni pfi pozaru ! e~
T i = B * Wy = 56,00 kNm/m 0 W20 30 a0 506w 5o e 0o
, 84,47 . > My 56,00 kNm/m Obr. 215 Rozlozend teplot pro desigs 1, 200 ram pro dohos do 240 min
¢ vzdidensst x od exponovaného © povrchu
Deska pozadavkum na 30 REI vyhovuje

Moment Unosnosti za pozaru vychazi vét&i nes namahani pfi pozaru

AC



Akce:  Kvary, /V/C POSOUZENI UNOSNOST|

Zpracoval: Ing. Martin Safaiik OHYBANEHO ZELEZOBETONQVEHO PRUREZU
Prvek: Strop nad 1.NP -hornj vyztuz
Posouzeni desky Zadani vnitinich sijj
Rozpéti stropnj kce L = &5 m "o, = 82 KN
Vstu n‘l uda e‘ o Myg o = 53,00 Moo = 58,00
Stupen vlivu prostfedi :g j_i\i’ Wy 5 110 kN ‘
Navrhové Zivotnost ] @___75 let Zadani geometrie
Pozarni odoinost % | v| RE h 250 mm
Materialy:
Trida betonu : C30/37 C30/37 vi|VWztuz: |B505 B @
fex= 310 Mga fyk= 500 Mpa
oce= v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,48 soucinitel s i i i
5 % : ' olehlivogt
Yo= 1,50 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa P R e Ena
Jai L
=, %= 2000 M Tk
f(‘.u‘ cc }’( pa f}ﬂ = 7— = 434,?8 Mpa
fotm= 29  Mpa fs
Eem= 32,8 Gpa L 217 o0
¥ . W , [°%]
Ecu3= 35 [°%)] E
covhomérne rozdéleni napéti betonu v tiaky 7., - bilinearni pracovnj diagram s vodorovnou horni vty
po vysce Ax & bez omezeného pretvofeni
= 1 Cparg = —22 = 0617
— ' + 3 i
A, = 0.8 Eas t Eas min. vzdalenosti prutg
P - = Soun = max(k ¢:d +k ,20mm
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm BTHMm =4 - o + s )
Vrstva i = 1 2 3 4 = k=12
Profil ve vrstvé bi= 12 0 mm kl _ <
Osova vzdalenost si = 120 0 2
Kryti profilu ci= 30 0
Plocha na 1 mb ai= 942 0 0 0
Celkova plocha a, = 942 —
Teoreticka osa plochy vyztuze g = 36 mm
Uginna vyska prifezu d = 214 s
Posouzeni
i, ¥ F
= M 256  mm
b * ’2' * ]7 % cd s
X My = arlf),d (d = 05/1X) = 83,49 kNm/m
§=—= 01196767 <cy, = 0617 Mo = 82  <my = 8349 KkNm/m
d Vyhovuje Mo < m Vyhovuoje
Kontrola vyztuzeni
0,26 % f *p %4 0,26 * 7 LI
ai min max jam : 70"00]3 * b; o d } as,mm 2 —__-_&’—,—d* = 322 32 i z
) f‘}ﬁ -fylc '
Hy = 942~ % in = 3223  mm’ A 20,0013 %p #47 _ Shy o
a,, = 4a, Lmun \’yho‘fuje . ! ,
a, <0044 = 10000 2 Bl = 942 mm
Vyhovuje
Konstrukéni podminky
Maximalni vzdalenost prutd Soimas = 2h <300 mm = 300 mm 55, ——
Vypodet vzdalenosti ze skupiny vioZek si §= 120 mm Osova vidélenost prunm - OK
. . Min. vzdalenost pruti OK
Rozdélovaci vyztuz
Profil rozdélovaci vyztuze @, = _ 8 mm Maximaini osova vzdalenost
Vzdalenost rozdél vyztuze 5, = 200 mm Sax sop = MIN(34:400 mm 1= 400 mm
*A.u = 251 mm *
Min rozael «,,, = 0,2%a = 188 mm * By 200 Seas, sl = 400 mm
A"{ >,a°"'e‘3' S.\f > Smax slah
Plocha rozdélovaci vyztuze vyhovuje Vzdalenost rozdél, vyztuze vyhovuje

1as



Smyk

") u desek nebyva obvykle Ul provadel kontrolu smykoyé Gnosnost

Unosnost ve smyku desky bez smykove vyztuze

Vst o0 = C.’fd,c' -k - (100 Pefa) b, d = 118,40 kN/m
s minimalni hodnotou
Vid o = Vo - B -d
Cpae =0,18/y, = 0,12

k=1+(200/d)" <20 k = 1,96673649

po=a, (b, ~d)<0,02 P, = 0,00440
Vaw = 0,035 &7 £ "7 = 829
Vg o 2 Vo o b, -d = 113,15  kN/m

Vire = 119,40 kN Im > —— 110,00 kN/m

Smykova vyztuz neni tieba

Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti

1) Omezené napéti

- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt |fff

- tahove napéti ve vyztuZi pfi charakteristickém zatizeni nesmi prekrodit
pokud je napéti ve vyztuzi vyvozeno vynucenym pfetvofenim,jemozné pouzit podminky

Prifez bez trhlin :
a’ ,=E /E,, = 6,091

A =b-h+(a, -1)a, =
_05-b -k +(a, ~1)-a,-d

0,25480 m2

a, s = 0,127 m
b-h’ 2
{, = T +b- h(ag, = O.Sh) + (a, - ])a_,. -(d =t )2 = 0,001339 m*
], ‘ fcm
Hzfr = = 31,457 kNm/m
h - B
My, < M, -Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou
B g = 53 KN /m<m, = 31,457  kN/m
Trhliny vzniknou
Prufez s trhlinami:
@, -a, 2:b-d
X, = =l =14 1+ — "= 0,0442 m
b Gop "y
b - xf 2 q
I, == fmg o, (d-x,) = 00001943 m
m X,
o, = _li}q__ - 12,046 Mpa <045/, = 13,50
Mg eh (d B xr)
o =, 2 ; = 308,810 Mpa < 0.8-/, = 400,00

s kZ 'fc‘k >k2
o< ks £k, = 0.80

= 0.45

|05|Sk4'kavk4 :10

Mpa OK

Mpa OK

A4



2) Kontrola trhlin

Vypoclet hodnoty £, - =

fr:.' eff
O‘J —k’.p = (]+ae.lopleﬁ)
p.eff a
Ew ey = ——————— > 065
E, §
o, = napétiviazené vztuzi vypottené na prUfezu poruseném trhlinou T =y " Ea e (d o )
@ = e o L2 =
g, = 308,810 Mpa I,
a’,=E_/ E;m = 6,091 pomér modulu pruznosti vyztuze a betonu
Ppg = (a_‘ + &, -4, )/’ d. .z Je Gginny stupert vyztuzeni efektivni tazené oblasti betonu 4.
Ar,cﬁ =h .hw, = 0,0686 m2
h. ., =mn{2,5(h-d),(h-x)/3 h/2. min{ 90,00 68,61
e ef » * E : ' y . 1 25 ]7 =
Viv doby trvani zatiZeni ’ / " Mo R
O Kratkodobé zatizeni, 0.6
k., = 0,4
® Diouhodobé zatiZeni, 0.4
(J‘ = 942 M 2
a, = 0 predpinaci vyztuz
Py =(a,) 4.y = 001374
sy 2,9 Mpa - trhliny jsou ocekavany po 28 dnech Sy = St
o
By ol 2 0,001087 > 0,6 —== 0,0009264
e, —¢, = 0,0010870 |
Vypocet S) mas
Pripad s<5(c+¢/2) Pripad s>5(c+¢/2)
Sr,max == k36+k|k2k4¢/pp,€j}‘ = 250'516 mm Sr,max :],3'(;1*,1') = 291,71 mm
c= 30 kryti podéiné vyztuze
k, = 0,8 pruty s velkou soudruznosti
k, = 0.5 pro ohyb
ky = 3.4 doporu¢ena hodnota
k, = 0,425  doporuéenna hodnota
o= 12 profil pruti
Rozhodnuti podle kierého pfipadu se bude pogitat -
5(c+/2) = 180 mm
vzdalenost vyztuze 120 mm
Pfipad s<=5(c+{/2)
5, \Tmax 250,52 mm
Kontrola trhlin
Wk = Sr‘,ma\ (gsm - gcm) S wmax
W, = 0,2723 mim < H"Tm_: 0,4 mm

Sifka trhlin pro dané prostiedi vyhovuje

/11



Akee KVary, | [/ ()

Zprac Ing Martin Safafik

Datur 1.6 2012

Prvek Priviak 350/500-spodni vyztuz
Posouzeni obdeélniku

POSOUZEN| UNOSNOSTI

podle CSN EN 1892-1-1

OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZL:

Zadani vnitinich siil

Rozpéti stropni kce L = 6 m Mg, = 143 kNm
Vstupni idaje B Meg = 9336 M= 10225 kNm
. i x| Vo o—
Stupen vlvu prostredi - - = 368 kN
Navihova zivotnost — 'so Tw|  jg Zadani geometrie
Pozarni cdolnost T REI h 500 mm
Materidly: il b 350 mm
Tfida betonu : C30/37 Gy ] |tz [10505 R lososr _[v 05R _[v]
foe= 30 Mpa = 500 Mpa o
ttce= 1 v CR se uvaZuje hodnotou 1 ys= 1,15 SOuginitel spolehlivosti materidiy
ye= 150 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
B G 20,00 Mpa TR 434,78 Mpa
fer= 29 Mpa T
Ecm= 328 Gpa Eyd i = 2,17 [o%]
€cu3= 35 [*%) &s
Rovnomérme rozdéleni napéti betonu v tiaky T - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horn| vety]
po vydce 1 x - bez omezeného pietvofeni
= 1 gbm‘J R 0617
R 0,8 s e, min. vzdalenosti pruti
g = srmn = max(kl '{ﬁ, ds + k2,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =5 37 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 k, =1,2
Profil ve vrstvé gi= 16 0 0 0 mm =
Pocet prut( ks = 4 0 0 0 mm
Kryti profilu ci= 30 0 0 0 mm
Plocha na 1 mb ai= 804 0 0 0 i 2
Celkova plocha a, = 804 mm *
Teoreticka osa plochy vyztuze d = 38 mm
Uginna vyéka prifezu = 462 mm
Vzdalenost mezi pruty s1=  75mm
Min svétlost mezipruty 5 S s, Ok
Posouzeni de k. 2diwat
* E .
o st Sl /o = 624  mm &
b*&*?}*f“{ g, =u,,fﬁ,(a"—05,{;;)= 152,82 kNm/m
=2 0,1352 <oy = 0817 m,, = 143 < m, - 15282 KNm/m
d Vyhovuje Mg, < my,,  Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
* *b,ord L 026 [, b *a
. B— AR 50,0013 * 5 + g ) Ay 2 =" —L " = 94355 2
5 min fyk f)-t
a, = 804 >4 .,,= 2435  mm? Ty 20,0013 %h % g = 1 g (R
a2 A Vyhovuje
a, £0.04 4, = 20000 gt > ay = 804 mm
Vyhovuje
___:SIT'I k . col @ V‘OG 1~ _f;'k _
min( VRd,ma\ J=v- S by 7 T |- S56,979kN ’ ﬁ = Gs8
col @ = 2.5 - volime I+cot” @ - 0,5-2.% -~ 437mm

z=d
[, |« mn{ ¥, .. ) — Lze navrhnout smykovou vyztus za predpokladu cot0=2,5

Téminky Navrh konstrukéni smykove vyztuze
n= 4 pocet stfih( na timinku - vzdalenosl trminkd
oi= 8 mm - profil tfminku §<0,75-d= 3465 mm
a= 150 mm - osova vz_dé‘len.ost trmink{ s € A00mm - 346.5
A, = 201 mm ‘- plocha timink(
ass,., - omezeni slupné vyztuseni
Osova vzdalenost timinkt je OK A, . /_f“
2. :Vb e _pumm :0908 T
g g
A : fwr fr '
yo,o= 2 2™ o .cot ® = 636,73 kN Bl :o,osr‘/—:—: 0.00088
oy ¢ y v
4,
bl 388 M <F.. = 636,73 kN ¥ 65551 mm
B B
Navrhnuty tfminek vyhovuje Sm = U $up o 50 ) = 346,50 mm

%



Kontrola mezniho stavu pouzitelnosti
1) Omezené napétj

- napéti v betonu pfi quasi-stalé kombinaci zatizeni musi byt Fol<k, fu.b, = 0. 45
- tahove napéti ve vyztuzi pfi charakteristickém zatizeni nesmi prekrocit sk 1. %, =0.80

pokud je napéti ve vztuzi vyvozeno vynucenym pretvofenim jemozné pouzit podminku i};—lfs Ky o b oKy =00
Prifez bez trhlin :

€

AJ:b~h+({2"g]b!:

@ = E; / Ecm = 6,091

0,17908 m2
?
a, Qﬁ_"_*%r_*@i - 0255
5 =1
5=t b ne, -0 sk ada, -, @-a, ¥ = 0003826 1m*
1.~ J
. R 45200 kNm/m
noo= m
Mgy 4 S M, - Pokud je podmika spinéna trhliny nevzniknou
Mgy = 9336 AN /im s m, = 45,200  ki/m
Trhliny vzniknou

Prufez s trhlinami:

a,-a, Tobed
¥e=—a—|~Ir fle——i=  oupos m
b a, -

a

{at Kl

3
I, = '3x’ +a,-a, -(d-x) =

0,0007586 "
Posouzeni napéti ve vyztuzi a v betoné
- Napéti v betonu kvazislalou kombinaci zatizeni

Moy " X,

= o - 12,379 Mpa <045 . 7, = 13,50 Mpa 0K
c ————]r
- Napéti ve vyztuz pro c{naraktersslmkou kombinaci zatizeni
o wmw gy TR 296722 Mpa <08 f, = 400,00 Mpa
; p 7

OK

Napéti splfiuje omezujici podminky




2) Kontrola trhlin

Vypoéet hodnoty gsrr};‘ Ee
i k’ =

ol eff
Ty ) (I+a!‘pp,qf.")
P.eff a
Bow "€ = > 2
) Ed 3
Sifku trhiin posuzujeme pfi kvazistilé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzi
a, = napeti v tazené vyztuzi vypottene na priifezu poruseném trhlinou M zw g o fd - x,)
o = 270,89  Mpa oﬂza'_\ﬁ?%
o’ .= E,/E, = 600 pomer modulu pruznosti vyztuze a betonu
Poy = (a, 4 Efin 4, )/ 4, g je Uginny stupen vyztuzeni efektivni tasené oblasti betonu 4 7
A g =b-h.y = 0,0333 m2
h, , = min{ 2,5(h-d), (h- X)/3,h/2. min{ 9500 . 13314 . 250 YA, = 95,00
Viiv doby trvani zatizeni ’ ’ )
O Kratkodobé zatizeni, 0.6 k, = 0,4
® Dlouhodobé zatizen, 0.4
a = 804 mm
& 5 = v ’-HCU}JIIIGLM vyswue
Ppef :(as)/ Ac,eﬂ = 0,02419
Lot & 28  Mpa - trhliny jsou oekavany po 28 dnech Jaeg = Jom
) o
£, -, = 0001080 20,6 = 0,0008128
s
¢, — ¢, = 00010798
Vypocet By
Pfipad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+4/2)
S, o = kye H kiko k¢ /pM? = 214,453 mm Srmw =L3I(h—x)= 56883 mm
&= 30 kryti podélné vyztuze
k, = 0,8 pruty s velkou soudruznosti
k, = 0.5  proohyb
k, = 34 doporuéena hodnola
k= 0,425 doporudenns hodnota
4= 16 profil pruti
Rozhodnuti podle kterého piipadu se bude pogitat Sradi
5(c+¢f2) = 180 mm

vzdélenost vyzluze 75,33 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)
‘Er,ma\ 214,45 mm

Kontrola trhlin
H)i' = Sr,max (Exm B gcm) = ‘Wmax

W, = 0,2316  mm Swo. = 04mm

oAy

Sitka trhlin pro dané prostfedi vyhovuje

mm

Al



3) Kontrola prihyby

/ Ay 5k gy Koy Ken ' Aoy =

—< A, /

d E =
Soucinitel zavisli na varu prifezy K, = 1

Vv ostatnich pfipadech

Soucinite| zavisly na rozpéti
- rozpéti | = 600 m
K ey 5 1,00
Souginitel napéli tahové vyztuze v extémng namahaném
prUfezu pii tasté kombinaci provozniha zatizen;

310 500 4, .,

= R o 1,07

K.y
U: fv»( Aj,l'lq

Wy = 192,29 .0
804’

Loprev

Referencni strupen vyztuzeni

By = IO = poinan >p=

Geomelricky stupen vyztuZzeni tahovou vyztuzi
-

b-d
Vypocet podle prvniho vzorce

p = = 0,00497

K| 104157 2o 430 f7 (&—IJ
p P

[

P—p 12 Py

0,00497

3
2

33,04

1299 <4, = 339,
Neni nutné pocitat Prihyb

pro T prifez s pomérem Sitkypfiruby ksifce zebra vétsi nes 3

Soutinilel pro zohlednéni rGzrych nosnych systémi

@) prosté podepieny nosnik, prosta podeprend desk
O krajni pole spojitého nosniky nebo desky

® vaitini pole nosniku nebo desky

O deska lokéing padepiena

O konzola

K= 15

Pozadovany stupen vyztuzeni tiakovou vyziuzi

gii= 0

pro _p = p,

= 30,92

I 3
IR
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Akce K Vary, /V?O

Zprac Ing. Martin Safafik

Datur 1.6 2012

Prvek Praviak 400/500-spodni vyztys
Posouzeni obdélniku

_ _POSOUZENI UNOSNOSTI B
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZW

podle CSN EN 1992.1-1

Zadani vniténich sil

Rozpétli stropni kee L = 6 m My, = 197 KNm,
Vstupni udaje T Meag = 12800 M, = 44100 kNm
5 Xl e _
Stupen vlivu prostfed g VEd &= 414 kN
Navrhovg zivotnost 50 _E| let Zadani geometrie
Pozarni odolnost i WE REI h 500 mim,
Materialy. Bt b 400 min
" - lw] " =)
Téida betonu:  |c30/37 1Y) [vymuz: 10505 R [osoor [v]
fa= 30 Mpa =" 500 Mpa —
acc= 1 vCR se uvazuje hodnotou 1 ¥ 115 souginig spolehiivosti materiaiy
ye= 1,50 soutinitel spolehlivosti materialy Es= 200,00 Gpa
e 20,00 Mpa soo- L. 43478 Mpa
foum= 29  Mpa }
Ecm= 328 Gpa Eu== 217 [y
Ecud= 35 %] Ay
Rovnomérné rozdeleni napéti betony v tlaky o - bilinearni pracovni diagram s vedorovnou horni vety]
po vySce A x o bez omezeného pfetvofen;j
= 1 Cf:,am = *2 = 0.617
A= 0.8 Eaz + 8,1 min. vzdalenosti pruti
L Fein = max(k, -¢,dg + &5,20mnn)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 3rmm =g 37 mm
Vrstva )= T 2 3 7 k =12
Profil ve vrstve $1= 20 0 0 0 mm k, =5
Pocet prutl ks = 4 0 0 0 mm g = 32 mm
Kryti profilu ci= 30 0 0 0 mm &
Plocha na 1 mb ai= 1257 0 0 0 2
Celkova plocha a, = 1257 mm ’
Teoreticka osa plochy vyztuze L= 40 mm
U&inna vyska priitezu = 460 mm
Vzdalenost mezi pruty st = 87 mm
Min svétiost mezipruty s <5, Ok
i
P efd oL \%x
Posouzeni e Bodiwd
* Yo g
Fom _ Ot S = 854  mm 5 %
b*/l*?;*ffq Mu =d,0a(d-053x)< 232,67 kNmim
£ = 2 e 0,1856 <€y = 0,617 M, = 197 < m - 232,67 kNm/m
d Vyhovuje Mey < mig, Vyhovuje
Kontrola vyztuZeni
* *h,td .26 * [, *b, % a
0, = max | 220 Jon b Md 00 *btd ) Gomn 27— L o 2713
s.m j‘ﬂ o
a, = 1257 2% mn = 2171 mm’ T 20,0013 %5 * g = 239,20
%1 > 9 mn  Vyhovuje
a, <004 4, = 20000 sy ? B s 1257 pm ?
Vyhovuje
Sm!k o _ o col @ _ ‘,:O’G]ﬁ._fd; _
MIN( ¥ g ey ) = V- Sy b, 2| ———— = 620,276 kN 0,528
' 5 ; [+cot’@ 250
col @ = 2.5 — voline 0.5 1.% = 426 mm

z = (g -
[ |2 mun( ¥, .. ) - Lzenavrhnout smykovou vyztus za pfedpokladu cot0=2,5

Tfminky Navrh konstrukéni Smykové vyztuze
n= 4 pocet slfihd na (Fminku - vzdalenost timinkd
bi= 8 mm - profil tfminku s2075-d= 3450 mm
a= 200 mm - osova vzdalenost timink( ” Fo— 345
4, = 201 mm - plocha trmink( s < 400 mm ’
' a<s - omezeni stupné vyztuzen|

mn

Osova vzdalenost tfminkd je OK

-col @ =

I = — -z

414 W s, = 465,34 kN

Navrhnuty tFminek vyhovuje

Py = = 2 pw min 0508 U
b, s Lo
465,34 kN O wn = 0,08 A 0,00088
ai
A,

S“_ =" =
. 573,57
B B P

S = INN(S, 08, ) =

34500 mm
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Kontrofz mezniho stavy pouzitelnosti
1) Omezené napéti

- napéli v betonu pfi quasi-stélé kombinac zatizen musi byt B sk, fo k. = 0 45
- tahoveé napéti ve vyztuz) pi Charakteristickém zatizeni nesmi pfekrogit

}‘brts k5 ’ f‘.;& z
pokud je napéti ve vyztuz vyvozeno vyhucenym pietvofenim jemozné pouzit podminku
Prifez bez trhlin :
a’,=E,'E. = g001
A =b-h+l@, -1, = 0,20640 m2
T e X IR 0257 m
5 A
I, = b];"' +bhfa, -0 shY + (@, - 1), (a - a, f = 0004440 m*
Lon of
e U 52,817 kNm/m
o (- a,, )
My, o = m, -Pokud Je podmika spinéna trhliny nevzniknou
Mgy = 128 N im < m, - 52,817 kN/m
Trhliny vzniknou
Prufez s trhlinami:
a,-a, 2-b+d
e L e BT T
b a,-a,
b 'Xj 2
I = 3ota. ca,-(d-x,) =

0,0011138 m°
Posouzeni napéti ve vyztuzi a v beton&
- Napéti v betonu kvazistalou kombinaci zalizeni

" - X

. w P =% 13,207 Mpa <0457, = 13,50 Mpa
‘ I
- Napéti ve vyztuzi pro c{varakter}stlckou kombinaci zatizeni
5 =g o B~ R 266,080 Mpa =087, = 400,00 Mpa
3 L4 ['

Napéti splfiuje omezujici podmin ky

A, =0.80
h'o-!‘jg ki Fuski=1.0

OK

OK
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2) Kontrola trhlin

Vypocet hodnoty gsn}-ﬁ £
— kel . )
Cr) i 1+ az p,»:,ej-’

roeff g
Eor el o 20,6 —
& ES i
SiFku trhlin posuzujeme PFi kvazistalé kombinaci zatizeni napéti ve vyztuzj
o, = napeti v tazene vyzluzi vypottené na prufezu poruseném trhlinou _ B, -2
= 241'5 Mpa a, = a, ‘H_T__;
a' = E, /L, = 6001 pomeér moduiu pruznosti vyziuZe a betonu
Pyay & (0, + g;‘ : )/ A, 7 |e Uginny stupen vyztuzeni efeklivni tazené oblasti betony A
A‘-Iﬂ =4- h(_ef = 0,0400 m2
By =min{ 2.5(h~d), (h- x);’},h/Z; min{ 100,00 . 128,36 . 250 }huf = 100,00 mm
Vliv doby trvani zatizeni
O kritkodobé zatizeni, 0.6 ki = 0,4

@ Diouhodobs zatizeni, 0.4

@, = 1257 om !
o s v }ch\.ﬂplllahl V"LIUL

Pregr = (as )/ Aoy = 0,03142

-

Fovi = 2,9 Mpa - trhliny jsou ogekavany po 28 dnech S wr = o
: G,
£, -£, = 0000988 =06 - 0,0007246
&
£, - &, = 00009881
Vypocet 5 ma
Pripad s<5(c+¢/2) Pfipad s>5(c+4/2)
Sr,mn = kSC * k|k2k4¢ /’Oﬂ‘t’ﬁ = 210'225 mm Sr,ma\ = ].3(;1—).) = 539.02 mm
c= 30 kryti podéiné vyztuze
k, = 0.8 pruty s velkou soudruznosti
ks = 0.5 pro ohyb
ki = 3.4 doporuéena hodnota
ky = 0,425  doporugenna hodnota
b= 20 profil prutl
Rozhodnuti podle kierého pfipadu se bude pocitat S ma
S(c+d/2) = 200 mm

vzdalenost vyztuze B6,67 mm
Pfipad s<=5(c+f/2)
Sr,ma\' 210,23 mim

Kontrola trhlin
w!k = Sr‘max (gsm - gcm ) = 1”sz:\x

= 0,2077 mm Sw_.. = 04mm

Sifka trhlin pro dané prostfedi vyhovuje
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3) Kontrola prihybu

/ Ay = Koy - Wep Koy nidy oy = 31,16

e ;“d ! _ )

d d 1304 SA= ag g
Soutinitel zavisli na tvaru prafezu K, = . Neni nutné poéitat Prihyp

pro T prifez s pomérem Sifkypfiruby ksifce zebra vétsi nes 3

v ostatnich pfipadech

Soudinitel zavisly na rozpei Souinitel pro zohledn&mi rixanych nosnych systémo
- rozpéti| = 600 m
re = 1,00 )
c2 ’ O prosté podepreny nosnik, proses podepiens desk
Soudinitel napéll tahave vyztuze v extémne namahanem O krajni pole spojitého nosniku nebo desky

prifezu pfi asté kombinaci provozniho zatizeni , )
@ vnutin pole nosniku nebo desky

310 500 A, A prov. O deska lokaing padepiena
L - 1,18
' o, f w A sireg QO konzola
A, . = iuodwo
Ay o = 1257 pym? K= 15

s prov

Referenéni strupen vyziuzeni

-3
2l e T e e p= 0,00683

Geometricky stupef vyztuzeni tahovou vyztuzi PoZadovany stupen YyztuZeni tlakovou vyztuzi
A
s, prov
S e 0,00683 -
P d P 0

Vypocet podle druhého vzorce

[T

.|=&'!]-i-]5\/fK +32,4‘ [———]J pro _p = py

Ay iy = 26,38

o tah
A{]l + 1.5 1, Py \/—fd :Ip.ro £ > p,
g P'
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Akce: Karlovy Vary, IVC
Zprac Ing. Martin Safafik

Dalur 1.6.2012

Prvek Praviak 350/500-horni \;ryztui
Posouzeni obdélniku

 POSOUZENI UNOSNOSTI
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podie CSN EN 1992-1-1

Zadani vnitfnich sil

Rozpéti stropni kee L = 6 m my, = 175 kNm
VStuE"i l..ldaie :| m.ﬂ_'d"q = 108,75 mEd.L'h & 127,13 kNm
1w -
Stupef viivu prostfedi - V]:‘a‘ — 249,24 kN
Névrhova Zivotnost B0 EI let Zadani geometrie
Pozam/ odolnost T E‘ RE| h 500 mm
Materialy: — b 350 mm
i Gk o TR
Tridabetonu:  [c30/37 w7 1v] vz 10505 R 10505k [v]
fex= 30 Mpa fy= 500 Mpa
ace= 3| v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 soutinitel spolehiivosti materialu
ye= 1,50 souéinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
oea Lo 20,00 Mpa sy o {*_ - 434,78 Mpa
fetm= 29 Mpa f-‘d
Eem= 32,8 Gpa Ey=""—= 217 [%]
god= 35 [%] Eg
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku M o - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni v&tvi
po vysce A x n bez omezeného pfetvofeni
n= 1 f.'m:_l = "—L = 0617
9= 0.8 Eas + Eus min. vzdalenosti pruti
S =max(k, - g, d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm = 37 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé ¢i= 25 0 0 0 mm k,=5
Pocéet pruth ks = 3 0 0 0 mm
Kryti profilu ci= 60 0 0 0 mm
Plocha na 1 mb ai= 1473 0 0 0 i
Celkova plocha a, = 1473 mm
Teoreticka osa plochy vyztuze § = 73 mm
Ucinna vyska prirezu d= 48 mom
Vzdalenost mezi pruty s1= 78 mm
Min svétiost mezi pruty S <58, . Ok
. elas aod ‘.fd‘_ﬁ
Posouzeni il et
a, * ¥ As
x = A P 114,3  mm =
b*A*n* fu M =@, fu(d=054x)= 24443 KNm/m
B 0,2674 < Epr = 0,617 Higy, 5 175 < m,, = 24443 kNm/m
d Vyhovuje Mg, < Mg, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
* *p ok 0,26*% /.. *b, *d
= max 0.6 * fo * 6, *d 10,0013 *p, *g } Aymm 2 Jom 2 b = 22536 mm
5 mmn f\k fv&
a, = 1473 >4, = 2254 mm’ A, 20,0013 %h *d = 194,51 mm?
asl > as,mm Vyhovuje
a, <004 4, = 20000 g’ >a, = 1473 mm ?
Vyhovuje
S,'n k} cot @ v=0. 6 ==
min( Fpy wo )=V-fy b, 2| ————|= 486,555 kN = 0,528
cot ©® = 2.5 - volime l+cot” © _d—OS - 382mm

|2 mnl Fpp o

TFminky
n= 2
gi= 8
a= 150
A, = 101

W

ass

mn

Osova vzdalenost tfminki je OK

A L
1= _:M—‘-‘J_.z.cot
§

Ful- 249,24 W <Vu. = 278,

e =

11 kN

Navrhnuty tfminek vyhovuje

pocet stiihti na tfiminku

mm - profil tfminku

mm - osova vzdalenost tfrminki
mm - plocha timinki

278,11 kN

) - Lze navrhnout smykovou vyztuz za pfedpokladu cotD 2,5

Navrh konstrukéni smykové vyztuze

- vzdalenost tfmink{
§s£0,75-d =
§ < 400 mm

- omezeni stupné vyztuzeni

P Lymn = 0.08 if_i

3206 mm

5 320,625

vomm T

Py =2
bu 8 vk
.fn‘.‘ e
Py = 0,08- 329 — 000088
¥k
S A‘“’ - 327,76 mm
b\lr‘ F pW.,[nl]'} ,
Sn = min St o o Sy )= 320,63 mm

14



Akce Karlovy Vary, IVC
Zprac Ing. Martin Safafik

Datur 1.6.2012

] POSOUZENI UNOSNOSTI
OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU

podle ESN EN 1992-1-1

Prvek Praviak 400/509-homi \'ryztuz
Posouzeni obdélniku

Zadani vnitfnich sil

Rozpéti stropni kce L = 6 m My = 281 kNm
Vstupni tdaje Mo = 18232 Mpy, = 205,32 kNm
5 . XC1 EJ V _
Stupen viivu prostiedi ) Ed — 405 kN
Navrhova Zivotnost 0 w| et Zadani geometrie
Pozarni odolnost o E‘ REI h 500 mm
Materidly: S b 400 mm
- 0w [vonus 05058 v ]
Tfida betonu : C30/37 s " Vyztuz: |10505R ] -
fe= 30 Mpa fi= 500 Mpa
oce= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15  souginitel spolehiivosti materialu
yc= 1,50  souginitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
ERER R 20,00 Mpa Fo - i 43478 Mpa
Fotm= 29 Mpa f;
Ecm= 32,8 Gpa W == 217  [*%]
Baud= 35  [°%] Eq
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku e - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vatvi
po vysce A x = bez omezeného pretvofeni
7= 1 Ggu=—— = 0617
- 0,8 Eaxt & min. vzdélenosti prutd
S = Max(k, - g d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 37 mm 37 mm 37 mm 37mm =s_ 37 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé gi= 25 0 0 0 mm k, =
Pocet pruti ks = 4 0 0 0 mm d, = 32 mm
Kryti profilu ci= 60 0 0 0 mm S 5
- .
Plocha na 1 mb ai="_1963 0 0 0 |own> g
Celkova plocha a, = 1963 mm®
Teoreticka osa plochy vyztuze | = 73 mm
, Asy
Ucinna vyska prifezu = 428 mm ie
Vzdalenost mezi pruty s1= 60 mm o i ds
i i s£s s B
Min svétlost mezi pruty L max Ok u.,*',_'_}’;;y : ;,?@,_-,.ﬁ:...x.h
p , B .;;'3:,
osouzeni oo . Bohiws
a , x Z A
x = o * fo 1334  mm a5
b¥A¥n* fu My =a,f,(d-054x)= 31940 KNm/m
B =l e 0,3120 <&, = 0617 m,, = 281 <m, = 319,40 KkNm/m
d Vyhovuje My, <M,  Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
* ¥ * 0,26 * [, *b, *d "
a = max {320 Sam "0 ¥ 005 s b o*d } By 2 A e P M 257,55 g *
£, mun f‘rk ka
a, = 1963 > Giun = 257,6 _ mm’ @ on 20,0013 %p *d = 222,30 m’
99 > A Vyhovuje
a, 0,044, = 20000 gl >a, = 1963  mm °
Vyhovuje
Smyk 7
cot © o A
MV g ) =V o b, [*] = 544,96 kN -
cot @ = 2.5 — volime I+ cot” © r=d-05-4-x= 374mm

|V,,f | < min( V,, ... ) — Lzenavrhnout smykovou vyztuz za pfedpokladu cc;t0=2,5

Timinky Navrh konstrukéni smykové vyztuze
n= 2 pocet stiihl na timinku - vzdalenost tfmink{
di= 8 mm - profil timinku §s<0,75-d= 3206 mm
a= 100 mm - osova vzdalenost timinki s < 400 mm Sumn = 320,625
A, = 101 mm *- plocha tfminkd
ass . - omezeni stupné vyztuzeni J_
= - - ’ o . ‘4. :
Osova vzdalenost tfmink( je OK B, & - w s P =008 S
w_ ik
A, - I A
Vi, = —2 S put -z . cot ® = 408,84 kN P = 0,08 Ja _ 0.00088
] - »
) ) e 14sw
Fol= 4058 W <Va.= 40884 kN " bp 286,79 mm
W W,min
Navrhnuty trminek vyhovuje Spe =MIn(s, .8) = 286,79 mm




Akce: Karlovy Vary, IVC POSOUZENI UNOSNOSTI

Zprac Ing. Martin Safafik OHYBANEHO ZELEZOBETONOVEHO PRUREZU
Datur 1.6.2012 podle CSN EN 1992-1-1
Prvek Praviak 400/500-horni \'!y’ztué
Posouzeni obdélniku Zadani vnitfnich sil
Rozpéti stropni kee L = 6 m Me, = 169,36 kNm
Vstupni tGdaje M, = 139,57 ™py. = 169,36 KkNm
" _ xC1 E[ V o
Stupen vlivu prostiedi ~ — - Fd 405 kN
Navrhova Zivotnost 0 v let Zadani geometrie
Pozarni odolnost = REI h 500 mm
Materialy: i b 400 mm
Tfida betonu :  |C30/37 07 7| (viztuz: |10 505 R sk v]
fa= 30 Mpa = 500 Mpa
oee= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 soutinitel spolehlivosti materialu
ye= 1,60  souginitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
fir Woa 2w 20,00 Mpa . f— - 43478 Mpa
fotm= 2,9 Mpa f“
Eem= 328 Gpa £y ="= 2147 [%)
Ecu3= 3,5 [°%] Eg
Rovnomeérné rozdéleni napéti betonu v tlaku 0t - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
povysce A4 x B bez omezeného pretvoreni
TF = 1 Sg?m/ o1 = — = 0’617
A= 0,8 s T Eqy min. vzdalenosti pruti
S = Max(k, - g.d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuZe 37 mm 37 mm 37mm  37mm = __ 37 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 ¢
Profil ve vrstvé $i= 25 0 0 0 mm
Pocet prutd ks = 3 0 0 1] mm
Kryti profilu ci= 60 0 0 0 mm
Plocha na 1 mb ai= 1473 4] 0 0 i
Celkova plocha a, = 1473 mm
Teoreticka osa plochy vyztuze d, = 73 mm
Uginna vyska prifezu = 428 mm
Vzdalenost mezi pruty s1= 103 mm
Min svétiost mezipruty 5 < 8 0 Ok
Posouzeni
a,*fz,
x = %& = 100,0  mm
b*A*n* fu My = aaf,(d-05ix)= 24809 KNm/m
&= * 0,2340 < &y = 08617 My = 169,36 < m,, = 248,09 kNm/m
d Vyhovuje My < Mg, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
* LA 026* 7, *b *d
@y = max 0’26 fm" b' 4 ,0,0013 * b, *d } s un = ff! = 257,55 mm
Lnun fm f‘*
a, = 1473 >4, = 257,86 mom’ a, .. 200013 *h *d = 22230 i’
49 > 4. Vyhovuje
a,, <0044, = 20000 it >y, = 1473 mm *
Vyhovuje
Smyk
. cot © - S _
Min( gy e )= ¥ fog b, [—] Bk i z—so] - g
col @ = 2.5 — volime I+cot”® z=d-05.2-%= 387mm
!Vm | < min( ¥, .. )— Lzenavrhnout smykovou vyztuz za pfedpokladu cot0=2,5
Timinky Navrh konstrukéni smykové vyztuze
n= 2 pocet stfihl na tfminku - vzdalenost timinki
di= 8 mm - profil tfrminku §=0,75-d= 3206 mm
a= 100 mm - osova vzdalenost timinki &, = 320625
L v nan '
4, = 101 mm ™ plocha timinka L
as<s,. - omezeni stupné vyztuzeni

Osova vzdalenost timinkd je OK Py == p L, =008 5
'8

b
W S
1 3t ] W (¥4
Vo, = Aw T, z-col © = 42341 kN £ = 0,08 - V a 0,00088
. s 7o
o R
= a0 W V= 42341kN ““bop 286,79 mm
W wW,min
Navrhnuty timinek vyhovuje Swn = MINCS, 00 -5,) = 28679 mm




